10.3.5 Integrovani metodou per partes Il

Predpoklady: 10304

Opakovani z minulé hodiny: Integrd metoda per partes:
Maji-li funkceu, v v intervalu(a;b) spojité derivace, pak (a;b) plati:

ju(x)v’(x) dx = u(x)v(x) —ju’(x)v(x) dx

Zkracere pl'éeme:j uv dx = uv—J'u'vdx

Pr. 1: Vypocti: a) jxln xdx b) J' Inxdx C) jm—zxdx
X

a) jx Inx dx
prvni napad: pouzijeme stgjjako v gredchozich fikladechu = x, ale pak bychom museli
pogitat vV =Inx, v:J'In xdx, ale to neumime= musime pouziti =In x

J-UV' dx=uv —J'u'vdx
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b) [ Inxdx

' problém: integral neobsahuje stin = vyrobime ho pomocf jedky J'In xdx = jln x[1dx
J'uv’ dx=uv —Ju’vdx
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podobré jako v gedchozich fikladech



jU\/ dx=uv —ju’vdx
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V integralech se s@inem logaritmu a mocniny, pouzivame logaritmus jakukci u, ktera

po zderivovani fejde na funkci1
X

Pedagogicka poznamka¥V predchozim gikladu maji studenti nefSi problémy s bodem a),
kde se stereotygrdivaji naln x jako funkciVv' . Napsat jedrtku do druhého
integralu napadne vcelku zZfreé procento studeint

PE. 2:  Vypodti .[sinxﬂzosxdx.

[ sinxCtoscax

' Nevypada to fili$ nadjng, ani jedna z funkci v séinu derivovanim nezmiz& zkusime to
' naslepo, protoze derivovani je jednodussi pouzijameinx.
jU\/ dx = uv —ju’vdx

J'siantosxdx: sirxDsirx—I cos sixdx

- u=sinx,u’ = co

-V =cosx v = sirnx
- Vidime, Ze se goniometrickych funkci nezbavime nadene na obou stranach rovnice stejné
| integraly = upravime nerovnost:

[ sinxCtoscdx= sinOsix~ [ cos0 siadx

Zj sinx[toxdx = siAx+K

| J'siantoydx =

Ho
sin” x
+C

Pedagogicka poznamkasStudend, ktefi se dopéitaji k rovnosti
jsinx[tosxdxz sirxDsirx—J' cosl] sixdx je hodr, ale séist oba integraly

nenapadne té#n nikoho. Je nutné tento krok stud@ntpaadre vyswtlit, nema
nic spol€éného s ostatnimi postupy, které iptegrovani pouzivame.

Dodatek: Rychlejsi a eleganysi feSeni pedchoziho fikladu si ukdZzeme vipsFisti
hodirg.



J‘sinx@X dx =

PF. 3:  Vypocti: a) J'sinx@X dx b) J'cos,2 xdx.

L a) jsinx@x dx

' Nevypada to fli§ nadjng, ani jedna z funkci v séinu derivovanim nezmiz& zkusime to
' naslepo, protoze derivovani je jednoduSsi pouzijameinx.

juv’ dx=uv —fu’vdx

jsinx@xdx:sinx@X—j cox [&* dx = sirx@x—[ cos@x—j(— iBX)@XdX}
u=sinx,u’ = cox U= cos y =- 8ix

vV=e,v=¢ vV=e,v=¢

- Po dvojim per partes jsme se vratili nadak. Upravime rovnost:
J‘sinx@X dx = sinx[&* - cox[&" —j sinx[&* dx

2 sinx[@* dx = sinx (& - cox[&"

sinx[& — cosx[&" N
2

C

b) J'cos2 x dx
- Zkusime stejny postup jako ¥guichozim bogt
juv’ dx =uv —ju’vdx

chosx[k:osdx: cox[] sin—j(— si) 0 sidx= CcrE] sdnj ngisinx dx

. U=cosx U’ = - sSirnx

-V =cosx y= $nx

.[ uv dx = uv - .[ u'vdx

Ecosx[ksinx+j sinkOsixdx = cos] sin+[ ski{- Cﬂ);_.'. ocl{ - «x@dx]

u=sinx,u’ = cosx
V' =sinX,V=— co

upravime rovnost:
! Icosx[boydx: cogl] sin— sixl costj o8l oaix

. 0=0-to je sice pravda, ale integral jsme tim négpb, po dvojim uplaténi per partes jsme

' sice ziskali spravny integrdl, ale se Spatnym znkem.
Napad: pi integrovani se objevij sinl] skdx, ten mizeme vyrobit i bez per partes:

J'coszxdx:.[(l— siﬁx)dxzj ﬁx—j sixO simdx =

J uv/ dx = uv - J' u'vdx

:x—jsinx[tinxdx:x—[sinx[ﬂ—cosx)—j cox [~ cox)dx}=x+ SiR cos—J‘ sox dx

U=sinx,u = cosx
V' =sinx,v=—-cosx

Upravime rovnost:
J'cos2 xdx = x+ sinx cosx—J' cdsxdx



choé xdx = X+ Sirx cox

x+sinxcos><+

J'coszxdxz C

Pedagogicka poznamkaBod b) samazjme spaita jen malokdo. Kazdopadma konci
hodiny ukazuji, jak se da tentdiklad spditat i to, jak jsem fi piivodnim postupu
neusgl.

\ Pi. 4. Petakova:
strana 165/cvieni 90 g) h)j) 1)

Shrnuti: Metoda per partes postavena na vzorci pro ders@ginu umoziuje integrovat
sowiny, ve kterych se jeden z&eni derivuje k nule, nebo séumy, které se

za’nou opakovat.



